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3.2       ΚΑΡΤΕΣΙΑΝΕΣ ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ   

           ΓΡΑΦΙΚΗ ΠΑΡΑΣΤΑΣΗ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ 
ΘΕΩΡΙΑ

1.
Ορθογώνιο σύστημα αξόνων : Αν θεωρήσουμε δύο άξονες x΄x και y΄y οι 

                                                             οποίοι έχουν την ίδια αρχή και είναι κάθετοι 

                                                             μεταξύ τους λέμε ότι έχουμε ένα ορθογώνιο

                                                             σύστημα αξόνων.
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2.

Ορθοκανονικό σύστημα αξόνων  
Αν σε ένα σύστημα ορθογωνίων αξόνων οι 

άξονες έχουν βαθμολογηθεί με την ίδια 

μονάδα τότε το σύστημα το λέμε ορθοκανονικό. 

Στα παρακάτω, όταν αναφερόμαστε σε σύστημα 
αξόνων, θα θεωρούμε ότι αυτό είναι ορθοκανονικό, 
εκτός της περίπτωσης που αναφέρεται κάτι διαφο- 

ρετικό. 

Στο διπλανό σχήμα βλέπουμε ένα ορθοκανονικό 

σύστημα αξόνων . 

3.

Αντιστοίχιση των σημείων του επιπέδου με τα ζευγάρια των αριθμών (x, y) με τη βοήθεια ενός συστήματος ορθογωνίων αξόνων
Αν έχουμε ένα ορθογώνιο σύστημα αξόνων, 

μπορούμε σε κάθε ζεύγος αριθμών (x, y) να
αντιστοιχίσουμε ένα σημείο Μ του επιπέδου 
και αντίστροφα σε κάθε σημείο Μ του επιπέδου
να αντιστοιχίσουμε ένα ζεύγος αριθμών. 

Μία τέτοια αντιστοίχιση φαίνεται  στο διπλανό 
σχήμα. 
Σε αυτή την περίπτωση γράφουμε Μ(x, y) και 
τους αριθμούς  x , y τους ονομάζουμε συντετα-

γμένες του σημείου Μ.  

Ειδικότερα 

Τον πρώτο αριθμό x στο ζεύγος (x, y) τον λέμε 

τετμημένη του σημείου Μ και τον δεύτερο αριθμό y τεταγμένη του σημείου Μ  

Τον οριζόντιο άξονα x΄x τον λέμε άξονα των τετμημένων και τον κατακόρυφο άξονα y΄y άξονα των τεταγμένων 
4.

Τα τεταρτημόρια  

Στο διπλανό σχήμα φαίνονται τα 
ονόματα των τεσσάρων μερών

στα οποία χωρίζεται το επίπεδο 
από τους άξονες 

5.

Γραφική παράσταση συνάρτησης
Έστω ότι έχουμε μία συνάρτηση, με την οποία ένα μέγεθος y εκφράζεται σαν 
συνάρτηση ενός άλλου μεγέθους  x. 

Ονομάζουμε γραφική παράσταση της συνάρτησης αυτής το σύνολο των σημείων 
του επιπέδου με συντεταγμένες (x, y). 
ΣΧΟΛΙΑ 

1.

Πρόσημο συντεταγμένων
Αν το σημείο Μ(x, y)  βρίσκεται :
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  στο 1ο  τεταρτημόριο, έχει θετικές συντεταγμένες 

[image: image2.wmf]·

  στο 2ο τεταρτημόριο έχει θετική τεταγμένη  και αρνητική τετμημένη 


[image: image3.wmf]·

  στο 3ο  τεταρτημόριο έχει αρνητικές συντεταγμένες


[image: image4.wmf]·

  στο 4ο  τεταρτημόριο έχει θετική τετμημένη και αρνητική τεταγμένη 


[image: image5.wmf]·

  Τα σημεία του άξονα x΄x έχουν τεταγμένη 0 

[image: image6.wmf]·

  Τα σημεία του άξονα y΄y έχουν τετμημένη 0
2.

Αποστάσεις του Μ(x, y)  από τους άξονες 
Απόσταση του Μ από τον άξονα x΄x :   d(M , x΄x) = |y| 

Απόσταση του Μ από τον άξονα y΄y :   d(M , y΄y) = |x| 

3.

Απόσταση των σημείων   Α(x1 , y1) ,   Β(x2 , y2 )  
ΑΒ = 
[image: image7.wmf]22
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4.
Μη ορθοκανονικό σύστημα 
Αν οι συντεταγμένες  x , y  σημείου Μ(x, y) έχουν μεγάλες αποκλίσεις, τότε 
σχεδιάζουμε σύστημα ορθογωνίων αξόνων βαθμολογώντας τους άξονες με διαφορετική μονάδα. 

5. 

Συμμετρίες
 Δύο σημεία είναι :


[image: image8.wmf]·

  συμμετρικά ως προς τον άξονα των x, όταν έχουν την ίδια τετμημένη και
     αντίθετες τεταγμένες 

[image: image9.wmf]·

  συμμετρικά ως προς τον άξονα των y, όταν έχουν την ίδια τεταγμένη και 
     αντίθετες τετμημένες 

[image: image10.wmf]·

  συμμετρικά ως προς την αρχή Ο  των αξόνων, όταν έχουν αντίθετες
     συντεταγμένες

ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

1.

Δίνονται τα σημεία  Α(0, 
[image: image11.wmf]-

3)  και  Β(4, 5).  Να βρεθεί η  απόσταση κάθε ενός από
τους άξονες και από την αρχή των αξόνων.

Προτεινόμενη λύση

Για το σημείο Α 

Απόσταση του Α από τον άξονα x΄x :  d(A , x΄x) = |
[image: image12.wmf]-

3| = 3 
Απόσταση του Α από τον άξονα y΄y :  d(A , y΄y) = |0| = 0 
Απόσταση του Α από την αρχή των αξόνων Ο :   ΟΑ = 
[image: image13.wmf]22
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                                                                                      = 
[image: image14.wmf]22
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= 
[image: image16.wmf]2
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Για το σημείο Β 

Απόσταση του Β από τον άξονα x΄x :  d(Β , x΄x) = |5| = 5 
Απόσταση του Β από τον άξονα y΄y :  d(Β , y΄y) = |4| = 4 
Απόσταση του Β από την αρχή των αξόνων Ο :   ΟΒ = 
[image: image17.wmf]22
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                                                                                      = 
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                                                                                      = 
[image: image19.wmf]1625
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= 
[image: image20.wmf]41


2.
Έστω τα σημεία  Α(1,  0) και Β(0, 
[image: image21.wmf]-

5). Να βρεθεί η απόσταση  ΑΒ
Προτεινόμενη λύση 
ΑΒ = 
[image: image22.wmf]22
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                                                =
[image: image24.wmf]125
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 = 
[image: image25.wmf]26


3.

α)  Αν Α(2λ
[image: image26.wmf]-

3,  9), να βρείτε την τιμή του λ έτσι ώστε το σημείο Α να ανήκει στον 
     άξονα y΄y.
β)  Αν  Μ(5,  3κ + 2) , να βρείτε την τιμή του κ ώστε το σημείο Μ να ανήκει στον
     άξονα x΄x.

Προτεινόμενη λύση 

α)  Πρέπει  2λ
[image: image27.wmf]-

3 = 0,  άρα 2λ = 3  δηλαδή  λ = 
[image: image28.wmf]3

2


β)  Πρέπει 3κ + 2 = 0,  άρα 3κ = 
[image: image29.wmf]-

2  δηλαδή  κ = 
[image: image30.wmf]2
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4. 

 Να βρείτε την απόσταση ΑΒ,  αν 
α)  Α(
[image: image31.wmf]-

4, 6)  και  Β(
[image: image32.wmf]-

4, 10)   
β)  Α(12 
[image: image33.wmf]-

1)  και  Β(
[image: image34.wmf]-

4, 
[image: image35.wmf]-

1)   
γ)  Α(
[image: image36.wmf]-

3, 5)  και  Β(2, 
[image: image37.wmf]-

6)
Προτεινόμενη λύση 

α) 
ΑΒ = 
[image: image38.wmf]22
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[image: image39.wmf]22
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 = 
[image: image41.wmf]16

= 4
β) 
ΑΒ = 
[image: image42.wmf]22
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= 
[image: image43.wmf]2

16

 = 16

γ) 
ΑΒ = 
[image: image44.wmf]22
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=
[image: image45.wmf]25121
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 = 
[image: image46.wmf]146


5.

Αν  Α(2λ
[image: image47.wmf]-

3,  5λ + 6),  να βρείτε το λ ώστε το Α να ανήκει στο 1ο τεταρτημόριο.

Προτεινόμενη λύση 
Πρέπει να ισχύουν   2λ
[image: image48.wmf]-

3 > 0  και  5λ + 6 > 0  άρα 

                                 2λ > 3       και  5λ >
[image: image49.wmf]-

6  

                                 λ >
[image: image50.wmf]3

2

        και   λ >
[image: image51.wmf]6
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Συναληθεύοντας τις δύο ανισώσεις βρίσκουμε ότι πρέπει να είναι λ >
[image: image52.wmf]3

2


6. 

Αν  Β(5
[image: image53.wmf]-

3μ, 2μ+ 8), να βρείτε το μ ώστε το Β να ανήκει  
α) στο 2ο τεταρτημόριο   β) στο 3ο τεταρτημόριο    γ)στο 4ο τεταρτημόριο.

Προτεινόμενη λύση 

α) 
Πρέπει να ισχύουν   5
[image: image54.wmf]-

3μ < 0   και  2μ + 8 > 0  άρα 

                                
[image: image55.wmf]-

3μ  <
[image: image56.wmf]-

5   και  2μ >
[image: image57.wmf]-

8   

                                 μ >
[image: image58.wmf]5

3

         και   μ > 
[image: image59.wmf]-

4 
Συναληθεύοντας τις δύο ανισώσεις βρίσκουμε ότι πρέπει να είναι μ >
[image: image60.wmf]5

3


β)  
Πρέπει  να ισχύουν   5
[image: image61.wmf]-

3μ < 0   και   2μ + 8 < 0   άρα 

                                 
[image: image62.wmf]-

3μ  <
[image: image63.wmf]-

5  και    2μ < 
[image: image64.wmf]-

8   

                                  μ >
[image: image65.wmf]5

3

        και μ < 
[image: image66.wmf]-

4      που είναι αδύνατο

Άρα το Μ δεν βρίσκεται ποτέ στο 3ο τεταρτημόριο 
γ) 
Πρέπει να ισχύουν   5
[image: image67.wmf]-

3μ > 0   και  2μ + 8 < 0     άρα 

                                
[image: image68.wmf]-

3μ  >
[image: image69.wmf]-

5   και  2μ < 
[image: image70.wmf]-

8   

                                μ <
[image: image71.wmf]5

3

          και   μ < 
[image: image72.wmf]-

4 
Συναληθεύοντας τις δύο ανισώσεις βρίσκουμε ότι πρέπει να είναι μ <
[image: image73.wmf]-

4

7.

 Αν είναι α < 0 και β > 0, να βρείτε σε ποιο τεταρτημόριο βρίσκονται τα σημεία :   
Α(α, 
[image: image74.wmf]-

β) ,    Β(α,  β),     Γ(
[image: image75.wmf]-

α, 
[image: image76.wmf]-

β).
Προτεινόμενη λύση 

Είναι  α < 0   άρα  –α > 0   και   β > 0  άρα  – β < 0  
Συνεπώς  το Α βρίσκεται στο 3ο τεταρτημόριο 
                το Β βρίσκεται στο 2ο τεταρτημόριο 
                το Γ βρίσκεται στο 4ο τεταρτημόριο 
8.

Αν  Μ
[image: image77.wmf]5(26y)

2(3x)5,  

7
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,  να βρείτε για ποιες τιμές των x και y το Μ είναι 
στο 4ο τεταρτημόριο.

Προτεινόμενη λύση 

Πρέπει    2(3
[image: image78.wmf]-

x) + 5 > 0   και   
[image: image79.wmf]5(26y)

7

-

 < 0
               6
[image: image80.wmf]-

2x + 5 > 0      και   10 – 30y < 0 

              
[image: image81.wmf]-

2x > 
[image: image82.wmf]-

11          και   – 30y < 
[image: image83.wmf]-

10 

              x <
[image: image84.wmf]11

2

                  και   y > 
[image: image85.wmf]1

3


9.

Αν  Α
[image: image86.wmf]5y3x11y2
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,  να βρείτε για ποιες
τιμές των x και y τα σημεία Α και Β συμπίπτουν.

Προτεινόμενη λύση 

Πρέπει   3x + 5 = 
[image: image87.wmf]x1
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   και   
[image: image88.wmf]5y3
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 + 2y = 
[image: image89.wmf]1
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image90.wmf]-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image91.wmf]y2

3

+


              4(3x + 4(5 = 4(
[image: image92.wmf]x1

4

-

    και      12
[image: image93.wmf]5y3

4
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 + 12(2y = 12(
[image: image94.wmf]1

2



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image95.wmf]-

12(
[image: image96.wmf]y2

3

+

 
              12x + 20 = x
[image: image97.wmf]-

1      και   3(5y
[image: image98.wmf]-

3) + 24y = 6
[image: image99.wmf]-

4( y + 2) 

              12x
[image: image100.wmf]-

x  = 
[image: image101.wmf]-

 21      και  15y
[image: image102.wmf]-

9 + 24y = 6
[image: image103.wmf]-

4y 
[image: image104.wmf]-

 8
              11x = 
[image: image105.wmf]-

21 και  43y = 7 

              x =
[image: image106.wmf]21
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    και   y = 
[image: image107.wmf]7
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10. 
α)  Αν τα σημεία  Α(2λ + 3 ,  5) και Β(
[image: image108.wmf]-

5λ + 6 ,  5)  είναι συμμετρικά ως προς τον 
     άξονα y΄y,  να βρείτε την τιμή του λ.
β)  Αν τα σημεία  Μ( 2κ + 3 ,  2)  και  Ν(
[image: image109.wmf]-

4 ,  3ρ + 4)  είναι συμμετρικά ως προς την
     αρχή Ο,  να βρείτε τις τιμές των κ και ρ. 

γ)  Να βρείτε τις τιμές των α και β ώστε τα σημεία  Κ(2α + 3 , β
[image: image110.wmf]-

1)  και  Λ(2, 3)  να
     είναι συμμετρικά ως προς τον άξονα των x. 
Προτεινόμενη λύση 

α) 
Πρέπει    2λ + 3 = 
[image: image111.wmf]-

 (
[image: image112.wmf]-

5λ + 6 )  άρα   2λ + 3 = 5λ
[image: image113.wmf]-

6 

                                                              3λ = 9  οπότε 
                                                              λ= 3 

β) 
Πρέπει    2κ + 3 = 4 και  3ρ + 4 = 
[image: image114.wmf]-

2   άρα   κ = 
[image: image115.wmf]1

2

  και  ρ = 
[image: image116.wmf]-

2 
γ) 
Πρέπει    2α + 3 = 
[image: image117.wmf]-

2  και  β
[image: image118.wmf]-

1 = 3   άρα   α =
[image: image119.wmf]5

2

-

  και  β = 4 
11. 

Χαρακτηρίστε τις παρακάτω προτάσεις με Σ αν είναι σωστές και με Λ αν είναι λανθασμένες 

α)  Το σημείο  Α(2 , 
[image: image120.wmf]-

4)  έχει τεταγμένη 2 και τετμημένη  – 4 

β)  Το σημείο  Μ(2 , 
[image: image121.wmf]-

 3)  βρίσκετε στο 2ο τεταρτημόριο

γ)  Τα σημεία του άξονα y΄y  έχουν τεταγμένη 0 

δ)  Τα σημεία του άξονα x΄x έχουν τεταγμένη 0 

ε)  Τα σημεία  Μ( 2, 3) και Ν(
[image: image122.wmf]-

2 , 
[image: image123.wmf]-

3) είναι συμμετρικά ως προς τον άξονα των x 
στ) Τα σημεία  Α( 2, 
[image: image124.wmf]-

5),   Β(
[image: image125.wmf]3

 , 
[image: image126.wmf]-

5) είναι συμμετρικά ως προς τον άξονα των y
Απάντηση

α)   Λ 

β)   Λ

γ)   Λ
δ)   Σ
ε)   Λ 

στ)  Λ   

12 .

Αν η γραφική παράσταση της συνάρτησης  y = ( 8λ2
[image: image127.wmf]-

1)x + 4 διέρχεται από το 
σημείο (1 , 35),  να βρείτε τις τιμές του λ. 

Προτεινόμενη λύση 

Πρέπει να ισχύει   35 = ( 8λ2
[image: image128.wmf]-

1)(1 + 4 

                              35 = 8λ2
[image: image129.wmf]-

1 + 4 

                              λ2 = 4   συνεπώς   λ = 2  ή  λ = 
[image: image130.wmf]-

 2 
13.

Αν η γραφική παράσταση της συνάρτησης  y = αx + β  διέρχεται από τα σημεία 
Α(0 , 4)  και  Β(2 , 1),  να βρείτε τις τιμές των α και β. 
Προτεινόμενη λύση 

Αφού η γραφική παράσταση διέρχεται από το  Α(0,  4),  ισχύει  4 = α(0 + β  οπότε 
                                                                                                       β = 4 

Τότε ο τύπος της συνάρτησης γίνεται  y = αx + 4 
Και επειδή διέρχεται από το  Β(2,  1), ισχύει   1 = 2α + 4  άρα  α = 
[image: image131.wmf]3

2

-


14. 

Να σχεδιάσετε την γραφική παράσταση της συνάρτησης  y = x2   αν 
[image: image132.wmf]-

2 (  x ( 2

και  α)  το x είναι ακέραιος 

       β) το x είναι πραγματικός 

Προτεινόμενη λύση 

	x
	
[image: image133.wmf]-
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 α) 
Με την βοήθεια του πίνακα τιμών   


βρίσκουμε τη γραφική παράσταση που 

φαίνεται στο διπλανό σχήμα και είναι τα σημεία 
Α(
[image: image135.wmf]-

1 , 1),  Β(1 , 1),  Ο(0 , 0),  Γ(
[image: image136.wmf]-

2 , 4 ),  Δ(2 ,  4) 


β) 
Με την βοήθεια του ίδιου πίνακα σχεδιάζουμε τη 
γραφική παράσταση, όπως φαίνεται στο σχήμα
15 . 
Να αποδείξετε ότι τα σημεία Α(1, 2) ,  Β(4,  
[image: image137.wmf]-

2) και Γ(
[image: image138.wmf]-

3,  5) είναι κορυφές 
ισοσκελούς τριγώνου. 

Προτεινόμενη λύση 

ΑΒ =
[image: image139.wmf]22
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= 
[image: image140.wmf]22

(41)(22)
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=
[image: image141.wmf]916

+

 = 5 

ΑΓ = 
[image: image142.wmf]22

(31)(52)

--+-

=
[image: image143.wmf]169

+

= 5 
Δηλαδή  ΑΒ = ΑΓ,  συνεπώς το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ισοσκελές. 

16. 

Να αποδείξετε ότι τα σημεία  Α(0, 
[image: image144.wmf]-

2),  Β(
[image: image145.wmf]-

1,  1)  και  Γ(
[image: image146.wmf]-

4,  0)  είναι κορυφές
ορθογωνίου  και ισοσκελούς τριγώνου. 

Προτεινόμενη λύση 
ΑΒ =
[image: image147.wmf]22
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= 
[image: image148.wmf]22

(10)(12)

--++

=
[image: image149.wmf]19

+

= 
[image: image150.wmf]10


ΑΓ = 
[image: image151.wmf]22
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--++

=
[image: image152.wmf]164

+

=
[image: image153.wmf]20


ΒΓ = 
[image: image154.wmf]22

(41)(01)

-++-

=
[image: image155.wmf]91

+

=
[image: image156.wmf]10


Έχουμε   ΑΓ2 = 
[image: image157.wmf](

)

2

20

= 20  και 
               ΑΒ2 + ΒΓ2 =
[image: image158.wmf](

)

2

10

+  
[image: image159.wmf](

)

2

10

= 10 + 10 = 20 
Άρα   ΑΓ2 = ΑΒ2 + ΒΓ2 ,  συνεπώς το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο με υποτείνουσα την ΑΓ.

Και επειδή  ΑΒ = ΒΓ = 
[image: image160.wmf]10

  το τρίγωνο είναι και ισοσκελές .
17 . 

Η αντιστοιχία μεταξύ μερικών  τιμών της θερμοκρασίας  μετρούμενης στην κλίμακα Κελσίου και στην κλίμακα Φαρενάιτ φαίνεται στον παρακάτω πίνακα 

	Βαθμοί κελσίου C
	0
	5
	20
	30

	Βαθμοί Φαρενάιτ F 
	32
	41
	68
	86


α) Αν ξέρετε ότι η συνάρτηση βαθμοί Κελσίου – βαθμοί Φαρενάιτ έχει γραφική
    παράσταση ευθεία γραμμή, να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση της συνάρτησης
    αυτής 

β) Να βρείτε, από την γραφική παράσταση, πόση είναι η θερμοκρασία σε βαθμούς 
    Κελσίου, αν σε βαθμούς Φαρενάιτ είναι  77of  

γ) Να βρείτε, από τη γραφική παράσταση, πόση είναι η θερμοκρασία σε βαθμούς
    Φαρενάιτ,  αν σε βαθμούς Κελσίου είναι 10οC  
Προτεινόμενη λύση 
α) 
Η γραφική παράσταση φαίνεται δίπλα 
και είναι η κόκκινη γραμμή 
β) 
Από την τιμή  77 του κάθετου άξονα 

φέρνουμε // στον οριζόντιο άξονα που τέμνει 

τη γραφική παράσταση στο σημείο Α.
Από το Α φέρνουμε κάθετη στον οριζόντιο 
άξονα, η οποία τέμνει αυτόν στο σημείο με 
τετμημένη 27. 
Αυτό σημαίνει ότι οι 77  βαθμοί Φαρενάιτ 

αντιστοιχούν σε 27  βαθμούς Κελσίου. 

γ) 
Από την τιμή 10 του οριζόντιου άξονα, 

φέρνουμε // στον κατακόρυφο άξονα που 
τέμνει τη γραφική παράσταση στο σημείο Β 
και από το Β φέρνουμε κάθετη στον κατακόρυφο άξονα, η οποία τέμνει αυτόν στο σημείο με τεταγμένη 50.

Αυτό σημαίνει ότι οι 10 βαθμοί Κελσίου αντιστοιχούν σε 50 βαθμούς Φαρενάιτ. 
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